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Настоящий документ является Руководством по эксплуатации (далее - Руководство) на модуль сбора и 
передачи данных CU-RS485 (далее «Модуль») 
Руководство содержит описание, принцип его работы, рекомендаций по монтажу, а также другие сведения, 
необходимые для обеспечения правильной установки и эксплуатации. 
Перед началом эксплуатации модуля следует внимательно изучить настоящее Руководство. 
 
  



 
 

1 ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ 
1.1 Назначение  
1.1 Модуль сбора и передачи данных CU-RS485 предназначен для организации сетей сбора данных с 
датчиков, работающих по интерфейсам RS-485, при необходимости автономного сбора данных в случае 
пропадания связи сервером сбора данных. 
 Модуль выполняет следующие функции: 
-питание, опрос и сохранение данных с подключенных датчиков в собственную энергонезависимую 
память; 
-передача сохраненных данных с подключенных датчиков на сервер Gorizont Geotechnical Solution после 
возобновления связи с сервером; 
-контроль напряжения питания подключенных датчиков, управление питание от основного и резервного 
ввода (функция АВР), перезагрузка подключенных датчиков по питанию; 
-сбор информации о температуре и влажности воздуха в шкафе сбора данных.  
 
1.2 Область применения  
1.2.1 Контроллер применяется для организации: 
- построение измерительных систем сбора данных на базе линий RS-485 с автономными устройствами 
опроса датчиков или систем с повышенными требованиями к надежности передачи данных. 
 
1.3 Технические характеристики 
Технические характеристики активных повторителей представлены в Таблице 1.  
 

Таблица 1 

Наименование характеристики Значение  

Способ монтажа На DIN-рейку 

Тип линии RS-485 Half-duplex 

Количество входящих линий  RS-485 4 

Количество отходящих линий RS-485 1 

Cкорость обмена данными по линиям RS-485, бит/c 
(задается для каждой линии RS-485) 

9600/115200/230400 

Количество вводов питания  2 (основной/резервный) 

Параметры питания отходящих линий RS-485: 
для модификации CU-RS485-12: 
-напряжение питания, В 
- максимальный ток питания датчиков, А 
для модификации CU-RS485-24: 
-напряжение питания, В 
- максимальный ток питания датчиков, А 

 
12 
2 
 

24 
1 

Параметры питания модуля: 
для модификации CU-RS485-12: 
-напряжение питания, В 
-ток питания (макс.), А 
для модификации CU-RS485-24: 
-напряжение питания, В 
-ток питания, А (макс.) 

 
 

12 
11 

 
24 
5.5 

Подключаемые внешние датчики Датчик температуры, датчик влажности  

Количество сухих контактов контроля 2 

Собственное токопотребление: 
 Для модификации CU-RS-485-12 при напряжении 
питания 12В), мА 
Для модификации CU-RS-485-24 при напряжении 
питания 24В), мА 

200 
 

400 

Габаритные размеры, мм 143x90x73 

Степень пыле-влагозащиты  IP31 

Диапазон рабочих температур, °С -50 +60 

 
1.4 Состав изделия и комплект поставки 
1.4.1 Модельный ряд устройств состоит из следующих модификаций: 

Таблица 2 

Модификация Описание 

CU-RS485-12 Модуль сбора и передачи данных. 4 отходящих линии. Питание 12В 



 
 

CU-RS485-24 Модуль сбора и передачи данных. 4 отходящих линии. Питание 24В 

 
1.4.1В комплект поставки входит: 

Таблица 3 

№ п/п Наименование Обозначение Кол-во 

1 
Модуль сбора и передачи 
данных 

CU-RS-485 
1 

2 Датчик температуры TS_CU-RS485 По отдельному заказу 

3 Датчик влажности HS_CU-RS485 По отдельному заказу 

4 Паспорт МПГТ 401262.03.00.00 ПС 1 

 
 
1.5 Принцип работы 
1.5.1 Внешний вид модуля и установочные размеры представлены на рис.1 и 2. 
 

 
Рис.1 Внешний вид модуля сбора и передачи данных CU-RS485 

 

 
Рис.2 Габаритные размеры модуля сбора и передачи данных CU-RS485 



 
 

 
1.5.1 Функциональная схема модуля представлена на рис. 3. 

 
Рисунок 2 – Функциональная схема модуля сбора и передачи данных CU-RS485 

 
1.5.2 В соответствии с конфигурационным файлом, в котором установлены параметры опроса датчиков, 
параметры сохранения и передачи данных, модуль осуществляет опрос датчиков, подключенных к нему. 
1.5.3. Запись данных производится в файлы. Количество создаваемых файлов соответствует количеству 
датчиков. Файлы доступны для чтения через порт USB. 
1.5.4 Одновременно с записью в собственную память, данные со всех датчиков передаются на сервер 
сбора данных Gorizont Geotechnical Solution. При пропадании связи с сервером, данные продолжают 
записываться в собственную энергонезависимую память модуля. При возобновлении связи с сервером, 
накопленные данные будут переданы на сервер с метками времени, соответствующими времени сбора 
данных с датчиков, когда связь сервером отсутствовала. 
1.5.5 По команде с сервера сбора данных Gorizont Geotechnical Solution контроллер может перезагрузить 
линию с датчиками по питанию. 
1.5.6 К дополнительным функциям относится: 
- измерение напряжения на обоих вводах и автоматическое переключение при пропадании питания на 
основном вводе; 
- измерение температуры и влажности в шкафе; 
- передача данных о состоянии сухих контактов (например, для контроля открытия двери шкафа). 
 
2.НАСТРОЙКА МОДУЛЯ 
2.1 Настройка модуля производится через файл конфигурации Config.txt. 
2.2 Подключитесь к модулю кабелем microUSB через разъем на передней панели модуля. На компьютере 
устройство определится как флэш-накопитель. В корневой папке флэш-накопителя находится файл 
Config.txt.  
2.3 Для редактирования файла скачайте файл Config.txt. на компьютер и отредактируйте требуемые 
параметры в текстовом редакторе. Отредактированный файл перепишите на флэш-накопитель, заменив 
предыдущую версию файла. Перезагрузите устройство.  
 
2.5 Параметры конфигурации модуля 
2.5.1 Общие параметры устройства 
MODBUSADDR= 1…256 ModBus адрес модуля 
MODE= 0, опрос датчиков осуществляется сервером сбора данных Gorizont Geotechnical Solution, модуль 
работает в режиме прослушивания и сохранения данных, 1- опрос датчиков осуществляется модулем в 
режиме Master. 
AVRMode =0/1…0 – переключение между двумя вводами питания включено, 1 – переключение между 
двумя вводами питания отключено 
TIMEZONE=1…12 Часовой пояс, в котором установлено устройство 



 
 

 
2.5.2 Параметры линии 1 
LINESTATUS1= 0,1 -0 – линия не запитывается и не опрашивается, 1 – линия запитывается и 
опрашивается.  
FILELENGHT1=1…….500000  - количество сохраненных измерений в файле 
BAUDRATE1 = 9600,115200,230400 - скорость линии RS-485 
MEASPERIOD1F1 =1….10000 - период опроса датчиков при работе от основной линии питания, сек 
MEASPERIOD2F1 =1….10000 - период опроса датчиков при работе от резервной линии питания, сек 
SENSOR TYPE1/1 = 1….5000 -  тип подключенного датчика 1 
SENSOR TYPE1/2 – тип подключенного датчика 2 
………. 
SENSOR TYPE1/N – тип подключенного датчика N 
 
2.5.3 Параметры линии 2 
LINESTATUS2= 0,1 -0 – линия не запитывается и не опрашивается, 1 – линия запитывается и 
опрашивается.  
FILELENGHT2=1…….500000  - количество сохраненных измерений в файле 
BAUDRATE2 = 9600,115200,230400 - скорость линии RS-485 
MEASPERIOD1F2 =1….10000 - период опроса датчиков при работе от основной линии питания, сек 
MEASPERIOD2F2 =1….10000 - период опроса датчиков при работе от резервной линии питания, сек 
SENSOR TYPE2/1 = 1….5000 -  тип подключенного датчика 1 
SENSOR TYPE2/2 – тип подключенного датчика 2 
………. 
SENSOR TYPE2/N – тип подключенного датчика N 
 
2.5.4 Параметры линии 3 
LINESTATUS3= 0,1 -0 – линия не запитывается и не опрашивается, 1 – линия запитывается и 
опрашивается.  
FILELENGHT3=1…….500000  - количество сохраненных измерений в файле 
BAUDRATE3 = 9600,115200,230400 - скорость линии RS-485 
MEASPERIOD1F3 =1….10000 - период опроса датчиков при работе от основной линии питания, сек 
MEASPERIOD2F3 =1….10000 - период опроса датчиков при работе от резервной линии питания, сек 
SENSOR TYPE3/1 = 1….5000 -  тип подключенного датчика 1 
SENSOR TYPE3/2 – тип подключенного датчика 2 
………. 
SENSOR TYPE3/N – тип подключенного датчика N 
 
2.5.5 Параметры линии 4 
LINESTATUS4= 0,1 -0 – линия не запитывается и не опрашивается, 1 – линия запитывается и 
опрашивается.  
FILELENGHT4=1…….500000  - количество сохраненных измерений в файле 
BAUDRATE4 = 9600,115200,230400 - скорость линии RS-485 
MEASPERIOD1F4 =1….10000 - период опроса датчиков при работе от основной линии питания, сек 
MEASPERIOD2F4 =1….10000 - период опроса датчиков при работе от резервной линии питания, сек 
SENSOR TYPE4/1 = 1….5000 -  тип подключенного датчика 1 
SENSOR TYPE4/2 – тип подключенного датчика 2 
………. 
SENSOR TYPE4/N – тип подключенного датчика N 
 
3. ПОДКЛЮЧЕНИЕ МОДУЛЯ 
3.1 Обозначение контактных групп и клемм подключения представлено на рис. 3. 
3.2 Назначение контактной группы <Питание> -подключение основной и резервной линии питания, 
заземления модуля. 
3.3 Назначение клемм контактной группы представлено в таблице 3. 

Таблица 3 

Обозначение Назначение 

 
Защитное заземление 

1V+ Питание от основного ввода +24В 

1V- Питание от основного ввода 0 

2V+ Питание от резервного ввода +24В 

2V- Питание от резервного ввода 0 

3.4 Назначение контактной группы <Сух. контакты> -подключение датчиков с выходом типа «сухой 
контакт». 
3.5 Назначение клемм контактной группы представлено в таблице 4. 

Таблица 4 

Обозначение Назначение 



 
 

1 Контакт датчика 1 

2 Контакт датчика 1 

3 Контакт датчика 2 

4 Контакт датчика 2 

 
3.6 Назначение контактной группы <Датчик температуры> -подключение датчика температуры DS18B20. 
3.7 Назначение клемм контактной группы представлено в таблице 5. 

Таблица 5 

Обозначение Назначение 

1 Контакт датчика температуры -синий 

2 Контакт датчика температуры –желтый 

3 Контакт датчика температуры –зеленый 

 
3.8 Назначение контактной группы <Датчик влажности> -подключение датчика влажности. 
3.9 Назначение клемм контактной группы представлено в таблице 6. 

Таблица 6 

Обозначение Назначение 

1 Контакт датчика температуры -синий 

2 Контакт датчика температуры –желтый 

3 Контакт датчика температуры –зеленый 

 
3.10 Назначение контактной группы <Линия RS-485-1> <Линия RS-485-2> <Линия RS-485-3> <Линия RS-
485-3> -подключение отходящих линий RS-485. 
3.11 Назначение клемм контактной группы представлено в таблице 7. 

Таблица 7 

Обозначение Назначение 

D+ Data + линии RS-485 

D- Data - линии RS-485 

V+ +24В питания линии 

V- 0 питания линии 

Sh Экран 

 
 
3.12 Назначение контактной группы <Линия RS-485-Out> - подключение отходящей линии RS-485 
3.13 Назначение клемм контактной группы представлено в таблице 8. 

Таблица 8 

Обозначение Назначение 

D+ Data + линии RS-485 

D- Data - линии RS-485 

 
4 ПРОТОКОЛ ОБМЕНА ДАННЫМИ 
4.1 Данные измерений, сохраненные модулем в период отсутствия связи с сервером, считываются 
сервером по протоколу Modbus функцией 20 (Read File Record).  
4.2 При считывании сервер Gorizont Geotechnical Solution посылает запрос модулю, содержащий поля 
НомерФайла (FileNumber) и НомерЗаписи (RecordNumber), в ответ устройство передает соответствующую 
запись. 
4.3 Структура пакета с данными представлена ниже: 
    -Поле <НомерФайла> является адресом измерителя 1..255, а поле 
    -Поле <НомерЗаписи> - содержит последовательный номер 1..9999 блока измерительных данных 
запрашиваемого измерителя. 
    -Поле <Блок измерительный данных> -Каждый блок измерительных данных содержит набор из 
некоторого количества результатов измерений. Количество результатов в этом наборе ограничивается 
максимальной длинной пакета Modbus (255 байт). Каждый результат измерения предваряется меткой 
времени, когда было проведено измерение в формате UnixTime (4 байта). За меткой времени следует 
результат измерения. Длина результата определяется типом подключенного датчика, в большинстве 
случаев это 8 байт (2 значения float). Для датчиков с изменяемой длинной результата ( например  
термокос) перед результатом вставляется байт длинны. Результаты измерений передаются 
последовательно, один за другим до исчерпания максимальной длинны пакета Modbus (или до 
исчерпания хранимых устройством данных). 
4.4 Данные измерений, следующие за завершенным блоком данных, могут быть считаны сервером 
следующим запросом с инкрементированием значения НомерЗаписи. 
4.5 При наличии связи с сервером Gorizont Geotechnical Solution модуль является Slave-устройством 
ModBus. 
4.6 Карта ModBus-регистров представлена в таблице 9. 

Таблица 9 
 



 
 

ModBus
-регистр 

Название Тип Описание Доступ Функция 

2 MODBUS_REG_TEMPER float Температура Read only 0x03 

3 MODBUS_REG_HUM float Влажность воздуха Read only 0x03 

4 MODBUS_DR1_STATUS float 
Состояние сухих 
контактов 1 

Read only 0x03 

5 MODBUS_DR1_STATUS float 
Состояние сухих 
контактов 1 

Read only 0x03 

6 MODBUS_LINE1_REBOOT uint16 
Перезагрузка по 
питанию  линии 1 

Write only 0x010 

7 MODBUS_LINE2_REBOOT uint16 
Перезагрузка по 
питанию  линии 2 

Write only 0x010 

8 MODBUS_LINE3_REBOOT uint16 
Перезагрузка по 
питанию  линии 3 

Write only 0x010 

9 MODBUS_LINE4_REBOOT uint16 
Перезагрузка по 
питанию  линии 4 

Write only 0x010 

10 MODBUS_1FV float 
Напряжение 
питания на 
основном вводе 

Read only 0x03 

11 MODBUS_2FV float 
Напряжение 
питания на 
резервном вводе 

Read only 0x03 

1002 MODBUS_REG_NEW_VERS uint16 Версия Write only 0x03 

1003 
MODBUS_REG_NEW_ADD

R 
uint16 

ModBus-адрес 
устройства 

Read/Write 
0x03/0x01

0 

1004 MODBUS_REG_ERROR uint16 Код ошибки Read only 0x03 

1008 MODBUS_REG_NEW_SN uint32 Заводской номер Read only 0x03 

1010 MODBUS_REG_TYPE uint16 Идентификатор типа Read only 0x03 

1011 MODBUS_REG_SUBTYPE uint16 
Идентификатор 
подтипа 

Read only 0x03 

 
5 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

5.1 Техническое обслуживание модуля не требуется  
 

7 ХРАНЕНИЕ 

7.1 Хранение модулей должно проводиться в отапливаемом помещении при температуре  от +15 С до 

+50 С. 

 
8 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

8.1 Транспортирование модулей может производиться всеми видами транспорта без ограничения 
высоты.  

 
 


