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1 Общпе положеЕия
1.1 Настоящая мето,щка поверI(и применяется дIя поверки измерrггелеЙ }тла накJIона

двухкоординатньп< IN-Q2M (дмее - измеритеrь(-и)), используемьпi в качестве рабочих средстВ

измернпй и устalнalвJlивает методику их перви,лrой и периодической поверки.
1.2 В результате поверки доJDкны быь подтверждены метологические требовшrия, при-

веденЕые в таблице l.
Таблица l - М логические ха истики

Таблица 2 - Оп по

1.3 При определении метрлогшIеских характеристик в pilмKax проводлмой поверки обес-

печивается прослеживаемость изЙерителей в соответствии с государственной поверочной схемой

дп" 
"р"д.r" 

оЪ"ерпий плоского угл.4 угверrценной приказом Росстандарта от 26.11.20l8 Nр 2482,

к государственному первичпому эталону единицы плоского угла ГЭТ 22-2014,

1.4 В методике поверки реarлизован следующий метод передачи едtниц: метод прямых

измерений.

2 Перечень операцпй поверкп средства измеренпй
2.1 При проведении поверки средств измерний (далее - поверка) долlкны выполЕяться

операции, указанЕые в таблице 2.

ЗначениеНаименование характеристики

от -бО до бО

от -12О до l2o
от -24О до 24О

от -48" до 48О

от -60О до 60О

от -75О до 75О

от -90О до 90О

от - 180О до 180О

.Щиапазон измерений угла накJIона для модификаций:
- IN-Q2Mх-6
- IN-Q2Mx-12
- IN-Q2Mх-24
- IN-Q2Mх-48
- IN-Q2Mx-60
- IN-Q2Mх-75
- IN-Q2Mx-90
- IN-Q2Mх-l80

+0,052)
+0,23)

прлелы лоrryскаемой основной приведенной к диtшазону измерени

грешности измерний 1тла наклопаl), О/о, для модификацпй:

- IN-Q2Мх-б, IN-Q2Mx-l2, IN-Q2Mх-24, IN-Q2Mх-48, IN-Q2Мх-б0,
IN-Q2Mx-75

й по-

- IN-Q2Mx-90, IN-Q2Mx-l80
Примечания:
1) при температуре окружающей среды от + l5 до + 25 ОС.

2) метрологические характеристиюl измерителей по осяv Х и y, нормируются одrн:ково для

изм телеи но и1 м логические
каждой измерительной оси.

по оси Х.

обязательность выпоJшения
операчий поверки при:

Номер раздела (пункrа)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
вьшолнJIется операция

поверки
периодическойперви.лrой

Наименование этzша поверки

,|
даданиивнешний осм измс

8.1дада

Контроль условий поверкп (при

подготовке к поверке и опробовании
из]!tс

8.2дадаОпробование

9дада
Проuерка rrрограIttмного обеспечения

измсредства

2



Наименование этапа поверки обязательность вьшоJшения
операций поверки при:

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в со_
ответствии с которым
выпоJIIiяется операция

поверки
первичной периодической

Определение метрологических харак-
теристик средства измерений и под-
тверждение соответствия средства
измерений метрологическим требова-
ниям l0
Определение диапазона измерений и
основной приведенной погрешЕости
измерений }тла наклона да да 1 0 1

3
3.1

измерений:
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2.2 Последовательность проведения операций поверки обязательна.

Требовапия к усповпям проведепия поверкп
При проведении поверки должны собrподаться следуюIщrе нормальные условия

- температура окружающей среды, ОС

- относительнм влaDкность воздlх4 %о

от +15 до +25;

от 30 до 80;

4 Требоваппя к специаJIпстам, осуществляющим поверку
4.| К проведению поверки допускilются лица, изуlившие эксплуатационные документы

на измерители, имеюIщlе достаточные знi {ия и опыг работы с ними, имеюпlие квалифиКацrТО ПО-

веритеJIя в устilltовленном порядке и прошедпие инструктzDк по технике безопасности.

5 Метрологпческие п техпические требоваппя к средствдм поверки
5.1 При проведении поверки должны применяться эт:lлоны и вспомогательнь]е средства,

приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - С апо
Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Метролоrические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дT я проведения поверки

Операчии поверки,
требlrощие применеIIие

средств поверки

Измеритель влажности и
температуры ИВТМ-7
рег. J,(Ъ 71394-18

Средство измерений температуры окру-
жающей среды в диапазоне измереЕий
от l5 до 25 оС, с абсоrпотной погрешно-
стью не более 1 ОС;

Средства измерений относительвой
вл:Dкности воздуха в диaшазоне
от 30 до 80 7о с относительноЙ
погрешностью не более 2 О/о

п. 8.1 KoHTporb условий
поверки (при подго-

товкекповеркеиопро-
бовании средства изме-

рений)

Головка делителъная
оптическая ОДЭ-5
рег. Nч 26906-15

Рабо.п,rй эта,rон 4-го разряда в соответ-
ствии с приказом Федера,rьного
:гентства по техническому регулирова_
нию и метроло гии от 26 ноября 20 1 8 г.
Ne 2482 - оптические делительные
головки.
Вспомогательное оборудовшrие :

Преобразователь интерфейсов RS 485-
USB и персональньй компьютер на ОС
Windows, не ниже 7, с программньь,t
обеспечением Gorizont tuning

п. 8.2 Опробование;
п. l0 Определение

приведенной погрешно-
сти измерений 1тла

HilKJIoHa

}



Вспомогательное оборудование:
Коммугационное оборудование серия SP,
модели <Пассивньй разветвитель интер-

фейса RS-485 SPlDM)
или
Перходник с розетки кабельной PY07-8
фазъем измерителя) на клеммы

Коммlтационное обору-
дов!rние серия SP, модеlпт
<Пассивньй разветви-
Terb интерфейса RS-485
SPlDM)
или
Переходник с розетки ка-
бельной РY07-8 (разъем
измеритеrrя) на кJIеммы

Прuмечанuе-,ЩопускаепсяпрllцененuеанаJIо?uчныхсреdсrпвповеркuuвспомо?аmельно2о
оборуdованuя, обеспечuваюtцtм опреdеленuе мелпролоzuческltх харакlперuсmuк с пребуемой
mочносmью.
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7 Внешний осмотр средства измеренпй
7.1 При внешпем осмотре устilновить соответствие поверяемого измеритеJIя следуЮ-

щим требоваrrияr,r:
- внешнего вида измерителя соответствует описанию и изображению, приведенному в

описании типа средства измерений;
- комплектность соответствует требованияrл эксплуатациоЕной док}ъ,lентации;
- видимые дефекты, способные оказать влшIние на безопасность проведения поверки иJш

резуJIьтаты поверки, отс}тствуют;
- Еадписи и обозначения на измерителе Ее повреждены и легко чит{lются;

- соединитеJIьЕые разъёмы не имеют повреждений и искахений формы.
7,2 Результаты внешнего осмота считать положитеJIьными, если измеритеJIь соответ-

ствует требовшrиям, перечисленньпrл в п. 7.1 .

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмереЕпя
8.1 KoHTporb условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании средства изме-

рений).
перед проведением поверки поверяемое средство измерений и средства поверки должны

быгь подготовлены к работе в соответствии с экспJIуатационной докlментацией па них и вьцер-

жаны не менее 3 часов, в условлtях, приведённых в п. 3 настоящей методики поверюа,

8.2 Опробование
8.2.1 Установить рабочlrо площадку головки деrплтельной оптической (да,rее по тексry

одэ), так .rгобы она находилась в горизонтаuьном положении,

8.2.2 Устшrовить изерителъ на рабочую площадка О,ЩГЭ так, чтобы его измерительЕм ось

(ось Х) бьша нагlравлена пар:IJIлеJIьно плоскости накJIона площадки ОЩЭ,
8.2.3 подклющлть измеритель к преобразоватешо интерфейсов RS_485_USB, подк.JIючить

преобразователь интерфейсов к ПК;
8.2.4 На ПК iапустить програ}.rму Gorizont Tuning и выбрать зtlпуск через кСторонний

преобразователь>;
8.2.5Воткрьвшимсяокпевыбратьскоростьобмена9600(битlс),выфатьсооТветсТВ}'ю-

щий СОМ-порТ и нФкать кяопКу <Открыгь>. В окопrке <Номер измерителя>> выбрать Еомер, соот-

ветств}тощий логическому номеру измеритеJIя;

8.2.6 Нажать *rrоrr*у uйrчrь настройкио, (в графе информация должна быгь надпись об

успешном про.rтении). Показания измеритеJIя доступны дш сIIитывiшиJI в окне <<Показания изме-

рителейп (слева Х, справа y). Номер версии (идентификационньй номер) По досryпны для счи-

тывания в окне <Версия ПО>.

ч

б Требования (ус.lIовпя) по обеспечепию безопасцостп проведенпя поверки
6.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, 1казанные

в экспJryатационной документации на поверяемьй измерителей и используемые средства пОВеРКИ.
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8.2.7 По,щотовить к работе оптическую деJIЕтельную головку в соответствии с эксIUryата-

ционной док}ъцентацией.
8.2.8 С помощю оптической делительной головки задать по иJш против часовоЙ стреJпФ

призвольньй угол H:lKJIoEa в диапазоне от l О до 5".

8.2.9 Результаты опрбования считатъ положитеJIьными, если значение угла отобража-

ются на ПК в графе <Показапия измерителей.

9 Проверкапрограммногообеспечешия
9.1 Вьшолнить считывrlние номера версии (идентификационньrй номер) ПО измерителя

по п.п. 8.2.2 - 8.2.6.
9.2 Резуrьтаты операции поверки считать положительными, если идентификационные

данные ПО соответствуют ухазанным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти е дzlнные ого обеспечения

(1)

где Yzi - ЦРИВеДеНнiля погрешность измерний угла наклона в i-той то,п<е по z-Toи из-

10 Определепие метрологических характерпстик средства пзмерений и подтвер-

2rценпе соответствпя средства измерепий метрологпческпм требованпям
10.1 ОпределеНие основпой приведенной погрепшости измерений угла накJIона

10.1.1 Устшrовить измеритель по измеритеJIьной оси Х По показапияIrl измеритеJIя с по-

мощью маховика оптической делительной головки выст:lвить измеритель в положение близкое к

"l"""""1fi]jffi*,левого положения измеритеJuI, занести результат измерний ИЗМеРИТеЛЯ (ХО,

I/o) в протокол поверки.
10.1.3 с помощю одгэ последоватеJьно задавать значения угла HaKJIoIra по часовои

стелки в точкалх, равньп< 0О; 25 О/о;50 О/о:75 Yо и l00 % от половины диlшазона измерений гла
HllKJIoHa. В этrтх же Toщzlx задать угол H:lKJIoHa против часовой стелки,

Прtлuечанuе dопускаеmся заdаваmь значенuя yz|loB в преdелм + I0',

10.1.4 ДлЯ кDкдогО задatнногО глц з:lнестИ результатЫ измерений измерЕтеJIЯ (Х"* i) В

протокол поверки.
10.1.5 Повторить действия по п. 10.1,1 _ 10,1,3 ещё два раза,

l0.1.6 Расс.мтать основную приведенную погрешность измерений угла накJIона по фор-

муле:

у", _Ч=Ь.100 уо,

ь

Значениеикационные данные
икalционное наименование ПоИденти

1.0икационньй ном поиденти не ниже

мерительноЙ оси, Уо;

Хбц i - ИЗМеР€нный )тол накJIона в i_той то,п<е, о;

Х6- Е}левое значение угла наклона по z-той измерительной оси, ";

Хr. - дишlазон измерений 1тла накJIона поверяемого измерителя, О;

Х3; - ЗНаЧ€НИе угла, установленное по эталону в i-той то,псе, о,

10.1 .7 Установить измеритель по измеритеJьной оси Y (для соотвgгств}тоIщлх модифика-

ций измерителей)
Ю.1.8 Пр""arrп измерения для оси Y по апалогии с осью Х в соответствии с пункIами

10.1.1 _ 10.1.б.

отсутствует

Номер версии
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l0.2 Результаты операции поверки сIштать поло)мтеJIьными, если ocHoBHlUl приведенн.rя

погрешность измерний )гла Еalкпона соответствует значениям, приведённьш в таблице l настоя-

щей методлки поверки.

11 Оформление рвультатов поверки
11.1 СведеlшЯ о резуJьтате п объёме поверIо{ средств измерний в цеJIя( полгверждения

поверки дод1юIы бьrгь перданы в Федеральнъй информационньй фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с действующим зiшонодательством.
l 1.2 При положr,rтельньD( результатах поверки средство измерений признается пригощым

к применению. По заявленrло владеJIьца средств измершй иJш Jицц представившего пх на по_

верку, допускarется выдача свидетельства о поверке. Нанесение знака поверки на средство измере-

ний не прдусмотрено. f[помбиркшие средства измерний не призво.щтся,
11.3 При отрицательньD( результатах поверки, средство измерений при3нается непригод-

ным к применению. В соотвgгствии с действующим закоЕодательством допускается вьцача изве-

щеЕия о непригод{ости к применению средства измерений с указанием ocHoBHbD( приIшн непри-

годlости.

Велущий инженер по метрлогии ЛОЕИ
ООО КПРОММАШТЕСТ>

Стажер

м

Ф

Е.В. Исаев

П.А. Беляева
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