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Общие сведения 
Настоящий протокол описывает взаимодействие модулей сбора данных Горизонт с брокером 

MQTT. Модули  осуществляют сбор данных с измерительных датчиков Горизонт и передают их в 
централизованную базу данных для хранения и обработки. В зависимости от типа устройства, 
передача данных может осуществляться либо непосредственно модулем, либо через Мобильную 
Базовую Станцию (МБС) Горизонт, либо иным способом. 

Идентификация модулей осуществляется по их уникальным заводским номерам. Заводской 
номер является десятичным числом произвольной длинны. Дублирование заводских номеров не 
допускается. Идентификация датчиков в пределах одного модуля осуществляется по их адресам 
0...32. Дублирование адресов в пределах одного модуля не допускается. 

Несколько близко расположенных  модулей могут быть объединены в куст, в котором один 
модуль является ведущим, остальные - ведомыми. Информацию на брокер MQTT в этом случае 
передает только ведущее устройство и для идентификации в БД используется только его 
заводской номер. При использовании такой схемы идентификация датчиков осуществляется по их 
адресам; дублирование адресов в пределах куста не допускается. 

IP адрес (или доменное имя) и порт MQTT брокера задаются при конфигурировании 
передающего устройства (МБС или модуля сбора данных). Также при конфигурировании задаются 
логин и пароль для доступа. 

Вся информация публикуется в виде набора значений формате JSON. Состав набора зависит 
от типа топика и будет описан ниже. В качестве десятичного разделителя используется точка. 
Кодировка текстовых полей UTF8. Дата и время событий публикуется в формате: 

ДД.ММ.ГГГГ   ЧЧ:мм:СС (месяц ММ указывается числом 01...12) 

Дата и время каждого события приведены к UTC 

Все топики публикуются с флагом RETAIN, с уровнем QOS 1 

 

Информация концентратора 
Информация от каждого модуля публикуется независимо в топик: 
Devices\SSS, где SSS - заводской  номер модуля. 
Данный топик содержит два субтопика: 
Devices\SSS\State  - информация о состоянии модуля. 
Devices\SSS\Conf  - информация о конфигурации модуля. 
Информация о состоянии модуля: 

Имя параметра Описание Примечания 

TIME Время формирования информации о состоянии  

UBAT Напряжение батарейного блока (В)  

USYS Системное напряжение (В)  

BAT_PERC Остающийся процент заряда  батарей (%)  

T Температура процессора (град С)  

CONF_ERR Код ошибки конфигурации (0 – нет ошибки)  

SENS_ERR Код ошибки измерительного датчика (0 – нет ошибки)  

STATE_ERR Код ошибки состояния (0 – нет ошибки)  

RBT_CNT Кол-во перезагрузок после включения питания  



RBT_RSN Код причины последней перезагрузки устройства  

SRV Тип сервиса 1) 

RSSI Средний уровень радиосигнала (дБ)  

SIM 0 - SIM карта, 1 – SIM чип  

UPLINK  Размер последней радиосессии (байт) 1),  2) 

RADIOTIME  Длительность последней радиосессии (мс) 1) , 2) 

RERR_CNT  Кол-во повторов передачи в последней радиосессии 1) , 2) 

SRC_PRM  Последнее изменение настроек (0 - не было, 1 - из 
конфиг-файла, 2- от сервера) 

1) 

1) В зависимости от типа устройства может отсутствовать 

2) Параметр относится к последней полностью завершенной радиосессии, то есть, в момент 
получения она уже является предпоследней. 

 

Информация о конфигурации модуля: 

Имя параметра Описание 

BOARD Номер ревизии платы модуля 

VERS Версия прошивки 

TZONE Часовой пояс модуля 

MEAS_DEL Установленная задержка измерения (сек)  

MEAS_PER Установленный период измерения (мин)  

MEAS_FRACT Установленный код периода измерения в «круглое» время  

LINK_PER Установленный период связи в минутах 

 

Дополнительно в топик Devices\SSS\Name  публикуется имя модуля, под которым он 
занесен в список точек сбора данных МБС. 

 

Информация измерительных датчиков 
Информация от датчиков публикуется  в топики: 
Devices\SSS\NN\D, где SSS - заводской номер модуля, а NN – адрес датчика. 
Комбинация из заводского номера модуля и адреса датчика однозначно идентифицирует 

каждый датчик в системе. 

В данный топик публикуется информация о каждом проведенном измерении в виде набора 
JSON.  Независимо от типа датчика набор всегда содержит поле TIME – время проведения 
измерения. Последующие поля содержат измеренные значения, зависят от типа датчика и 
приведены в таблице 

Тип датчика Имя параметра Описание 

Термокоса TEMPS Массив температур (град C), начиная с 
ближайшего к контроллеру 
термодатчика 



Инклинометр X, 

Y 

Отклонение оси X (угл.сек), 

Отклонение оси Y (угл.сек) 

Скважинный инклинометр X, 

Y 

Отклонение оси X (град), 

Отклонение оси Y (град) 

Пьезометр P, 

T 

Давление (бар), 

Температура датчика (град C) 

Датчик перемещения POS, 

T 

Перемещение (мм), 

Температура датчика (град C) 

Датчик деформации D, 

T 

Деформация (мм/м), 

Температура датчика (град C) 

Толщиномер POS, 

T 

Толщина образца (мм), 

Температура образца (град C) 

Струнный датчик * F (F1…F16), 

R  (R1…R16) 

Частота колебаний (Гц), 

Сопротивление NTC (Ом) 

Датчик влажности H, 

T 

Влажность (%), 

Температура датчика (град C) 

Гидронивелир POS, 

T 

C 

Позиция (мм), 

Температура датчика (град C) 

Емкость (фФ) 

Тензостанция U1...U32 

 

Коэффициент передачи моста (мкВ/В) 
для каналов 1...32  (присутствуют только 
каналы, заданные в конфигурации) 

*  - индекс 1..16  используется для многоканальных датчиков 

Если измерение в заданный момент времени не удалось, то вместо значения публикуется 
параметр ERR, содержащий код ошибки. 

Помимо измеренных значений для каждого датчика публикуется информация о его 
состоянии и конфигурации в топик: 

Devices\SSS\NN\Conf, где SSS - заводской номер модуля, а NN – адрес датчика 
Информация об измерительном датчике. 

Имя параметра Описание 

SN Заводской номер датчика 

TYPE Код класса (типа) датчика по классификации Горизонт 

VERS Версия прошивки датчика 

SCNT Только для термокосы – количество термодатчиков 

SENS_ERR Код ошибки датчика (0 – нет ошибки) 

IN1...IN32 Только для тензостанции - тип входа тензостанции для канала 1..32 по 
классификации Горизонт 

 



Временем формирования информации о состоянии датчика является последнее время 
получения информации о состоянии модуля - поле TIME в топике 

Devices\SSS\State, где SSS - заводской номер модуля, к которому подключен датчик. 
 

Информация о ведомых модулях 
При использовании ведомых модулей информация от датчиков, подключенных к ним, 

публикуется обычным образом, но датчики привязываются к заводскому номеру ведущего. 

Информация о состоянии самих ведомых модулей публикуется в топики : 
Devices\SSS\Slaves\PPP, где SSS - заводской номер ведущего, PPP – заводской номер 

ведомого. 
Информация о ведомом модуле. 

Имя параметра Описание 

VERS Версия прошивки модуля 

UBAT Напряжение батарейного блока модуля (В) 

SLAVE_ERR Код ошибки ведомого модуля (0 – нет ошибки) 

SENSORS Массив адресов датчиков, подключенных к этому ведомому.  
Информация от самих этих датчиков публикуется в списке 
ведущего под указанными адресами 

 

Удаленное изменение параметров модуля 
Для изменения параметров модуля клиентское ПО должно опубликовать на сервере новый  

набор параметров  в формате JSON в следующий топик: 

Devices\SSS\Params, где SSS - заводской номер модуля 

Изменение параметров будет получено и применено модулем в ближайшем сеансе связи. 
Набор возможных параметров приведен в таблице. Необязательно, чтобы пакет JSON содержал 
все параметры, достаточно только изменяемых значений. Если полученные значения валидны, и 
отличаются от ранее установленных, то модуль в ответ опубликует свою новую конфигурацию. 

Имя параметра Описание 

MEAS_PER Новый период измерения (мин)  

LINK_PER Новый период связи (мин)  

MEAS_FRACT Новый код периода измерения в «круглое» время  

MEAS_DEL Новая задержка измерения в секундах 

 

Отправка команд на модуль 
Для отправки команды на модуль клиентское ПО должно опубликовать ее на сервере в 

следующий топик: 

Devices\SSS\Cmd, где SSS - заводской номер модуля 

Команда будет принята и исполнена устройством в ближайшую сессию связи. 

Команда представляет собой строку из двух или более элементов.  Первый элемент – 
мнемоническое название команды, возможные команды приведены в таблице. 



 

Имя команды Описание Доп. параметры 

RST Сброс и перезагрузка ус-ва   

FWL Загрузка устройством последней версии 
прошивки с сервера изготовителя и ее установка.  

 

RTR Повторная передача всех измерительных данных 
на сервер, полученных начиная  с заданного 
момента времени 

Дата и время UTC, начиная 
с которого ус-во должно 
повторить отправку 
данных 

 
Второй элемент команды – произвольное целое десятичное число, являющееся 

идентификационным номером данной команды. Устройство воспринимает новую команду, 
только если ее идентификационный номер отличается от предыдущего. Поэтому ПО при отправке 
новой команды должно изменить это число (например, увеличив на 1). 

Третий элемент команды – дополнительные данные, требующиеся для некоторых команд. 
Для команды RTR это дата и время, начиная с которого ус-во должно повторно передать 
измерительные данные. Пример команды RTR: 

RTR 123  22.10.2025 11:30:00 

 

Результат выполнения команд 
После того, как устройство приняло команду и выполнило ее, оно публикует информацию о  

результате (для некоторых команд)  в следующий топик: 

Devices\SSS\Res, где SSS - заводской номер модуля 

Сведения о результате представляют собой строку, начинающуюся с идентификационного 
номера команды. Следом идут дополнительные сведения. Для команды RTR  это количество 
проведенных ранее и вновь опубликованных блоков измерительных данных (измерения по всем 
датчикам, произведенные в один момент времени, объединяются в один блок данных)  и 
количество ранее проведенных измерений, результаты которых не удалось правильно 
идентифицировать. 

Пример публикации результатов команды RTR: 

123  1244  2 

 
 


