
СИСТЕМА МОНИТОРИНГА  
ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 
РЕЗЕРВУАРОВ ХРАНЕНИЯ 
НЕФТЕПРОДУКТОВ



О НАС
Основным направлением деятельности предприятия является разработка и производство вы-
сокоточных средств измерений для геотехнического мониторинга и мониторинга строительных 
конструкций: инклинометров, акселерометров, тензометрических станций, автоматизированных 
измерительных комплексов и систем на их основе.

Приборы предназначены для измерения относительных и абсолютных отклонений положения 
объекта от вертикали, угловых дрейфов, низкочастотных колебаний и ускорений, измерения на-
пряжений и деформаций строительных конструкций, антенно-мачтовых сооружений, дамб, мо-
стов. За более чем 20 летнюю историю накопленный опыт в области разработки средств измере-
ний позволяет нам создавать приборы с превосходными техническими характеристиками.

Областями применения нашей продукции являются оптико-электронные геодезические приборы, 
системы мониторинга строительных конструкций СМИК, системы геотехнического мониторинга 
природных объектов, системы виброчастотного мониторинга, системы контроля положения в ма-
шиностроении, и других областях, где требуется высокоточные измерения.

Наши средства измерений используются в составе измерительных систем мониторинга строи-
тельных конструкций и установлены на более ста крупных социально-значимых и ответственных 
объектах.

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ
• Нефть и газ

• Энергетика

• Гражданское строительство

• Транспортная инфраструктура

• Атомные электростанции

• Телекоммуникации

• Ветроэнергетика

ОБЪЕКТЫ УСТАНОВКИ
• Стадионы и спортивные объекты

• Мосты

• Нефте- и газопроводы

• Резервуары хранения углеводородов

• Высотные здания

• Плотины

• Атомные электростанции

• Антенно-мачтовые сооружения
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НАЗНАЧЕНИЕ СИСТЕМЫ 
Контроль показателей надежности строительной конструкции и грунтового основания резервуа-
ра в реальном времени с целью своевременного предупреждения ситуаций, при которых значе-
ния контролируемых параметров превысят их предельно допустимые величины.

Автоматическое обнаружение на ранней стадии изменения строительной конструкции, фундамен-
тов и грунтового массива под резервуаром для своевременного информирования персонала де-
журно-диспетчерской службы объекта о критическом изменении параметров состояния. 

СОСТАВ СИСТЕМЫ
СИСТЕМА МОНИТОРИНГА РЕЗЕРВУАРОВ  
СОСТОИТ ИХ СЛЕДУЮЩИХ ПОДСИСТЕМ

• Подсистема измерительных датчиков

• Подсистема передачи данных

• Сервера системы мониторинга

• Автоматизированного рабочего места оператора

ПОДСИСТЕМА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ СОСТОИТ ИЗ

• Поверхностные  инклинометры IN-D3EX

• Гидростатический нивелир

• Термометрические косы

ПОДСИСТЕМА ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ СОСТОИТ ИЗ

• Базовой станции LoRaWAN

• Модулей передачи LoRaWAN

• Сервера ввода-вывода



СТРУКТУРНАЯ СХЕМА НА БАЗЕ LORAWAN
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1	 Контроллер LoRaWAN

2 Инклинометр

3 Гидростатический нивелир

4 Термокоса

5 Базовая станция LoRaWAN

6 Референтная емкость

Ethernet

Линия RS-485 

Воздушная трубка 

Трубка с рабочей 
жидкостью

К серверу системы 
мониторинга
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СТРУКТУРНАЯ СХЕМА НА БАЗЕ RS-485
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Ethernet

Линия RS-485 

Воздушная трубка 

Трубка с рабочей 
жидкостью

К серверу системы 
мониторинга

1	 Контроллер RS-495

2 Инклинометр

3 Гидростатический нивелир

4 Термокоса

5 Референтная емкость



СЕРВЕР СИСТЕМЫ МОНИТОРИНГА
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SERVER

МОДУЛЬ 
САМОДИАГНОСТИКИ

СИСТЕМЫ 
МОНИТОРИНГА

Архитектура сервера системы мониторинга позволяет соз-
давать системы мониторинга любого масштаба. Сервер 
может быть развернут как на it-инфраструктуре заказчи-
ка так и на облачной платформе. Сервер обладает высо-
кой производительностью и надежностью. Программное 
обеспечение ориентировано на работу с большим потоком 
данных от датчиков разного типа. ПО позволяет органи-
зовать аппаратное резервирование для предотвращения 
сбоев в работе и потери данных
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РАБОЧЕЕ МЕСТО ОПЕРАТОРА

Рабочий экран оператора доступен по web, таким образом 
рабочим местом оператора может быть любой компьютер 
с браузером. Это дает возможность неограниченного до-
ступа к рабочему столу оператора из любой точки, где есть 
интернет. 

Гибкая архитектура сервера  Gorizont Geotechnical Solution 
дает широкие возможности настройки конфигурации ПО в 
соответствии с потребностями заказчика и предоставляет  
большое количество настраиваемых инструментов визуа-
лизации данных.

Возможна интеграция с почтовым сервером, сервером 
sms-уведомлений.
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HSSG  
ГИДРОСТАТИЧЕСКИЙ НИВЕЛИР

Модельный ряд HSSG-D01-25 HSSG-D01-05 HSSG-D01-1

Диапазон измерения уровня 250мм 500мм 1000мм

Тип чувствительного элемента Емкостной

Чувствительность, от диапазона 0,01%

Основная погрешность измерения 0,2мм 0,5мм 1мм

Температурный дрейф нуля в диапазоне -50 +60°С 0,01%/°С 0,005%/°С 0,005%/°С

Собственный дрейф нуля за 6 месяцев 0,2мм 0,5мм 0,5мм

Встроенный датчик температуры да

Расстояние между датчиками:
при использовании трубок 1/4”
при использовании металлопластиковой трубы D20

до 100м
до 700м

Степень пылевлагозащиты IP67

Габаритные размеры датчика (диаметр x высота) D38x355 D38x605 D38x115

Габаритные размеры расширительной емкости (ВxШхГ) 290x255x150

Рабочий диапазон температур -40…+60°С

Цифровая линия RS-485 (ModBus RTU), LoRaWAN

Гидростатический нивелир предназначен для измерения 
относительных и абсолютных осадок строительных 
конструкций и грунтового массива при проведении 

мониторинга.непрерывного  Работа системы 
гидростатического нивелирования основана на принципе 
сообщающихся сосудов: уровни размещаются на 
разных частях конструкции, требующих наблюдений. 
При возникновении осадки элемента строительных 
конструкций или просадки грунта, гидростатический 
нивелир регистрирует относительное изменение уровня 
рабочей жидкости, перетекающей между емкостями 
нивелиров, находящихся в зоне и вне зоны отсадки.
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ИНКЛИНОМЕТР ИН-Д3
Прецизионный инклинометр ИН-ДЗ предназначен для 
измерений малых углов наклона и наклонных перемещений 
объекта по двум координатам. Инклинометры ИН-Д3 
применяются   в системах мониторинга строительных 
конструкций, исследованиях изгибных деформаций 
элементов строительных конструкций, в системах  контроля 
углового положения объектов.Инклинометр ИН-Д3 
представляет собой пыле-влагозащищенную моноблочную 
конструкцию и включает в себя чувствительный элемент - 
высокоточный маятниковый первичный преобразователь 
угла наклона, электронный блок с цифровым выходом и 
корпус c регулировочными опорными винтами.

Модельный ряд
IN-D3

360 720 1440 1800 3600 7200 10800 14400 18800 21600

Диапазон измерений, угло-
вых секунд, ±

360’’ 720’’ 1440’’ 1800’’ 3600’’ 7200’’ 10800’’ 14400’’ 18800’’ 21600’’

Количество осей 2

Основная  
погрешность измерения

± 0,5%

Предельное значение соб-
ственного дрейфа нуля

±0,3%

Температурный дрейф нуля ±0,0053%/С°

Рабочий температурный 
диапазон, С°

от – 50 до + 60

Цифровой выход RS-485 ModBus, LoRaWAN

Количество  
инклинометров на линии

до 20

Length of cable, m up to 800

Общая длина  
кабельной линии, м

до 800



ТЕРМОКОСА THLG-D01
Цифровая термометрическая коса ThLG-D01 предназначе-
на для долговременного измерения температуры грунтов в 
термометрических скважинах по ГОСТ 25358-2012 в соста-
ве системы геофизического и инженерно-геокриологиче-
ского мониторинга строительных конструкций. Термокоса 
ThLG-D01 имеет цифровой выход RS-485 или LoRaWAN.

Диапазон измерений, °С -50 … +85

Погрешность измерений (включая долговременный 
дрейф), °С, в диапазоне:
от -30°С до +30°С
от -40°С до -30°С; от +30°С до +85°С
от -50°С до -40°С

0.1
0.2
0.3

Дискретность измерений, °С 0.01

Количество датчиков измерения температуры Up to 256

Расстояние между датчиками измерения темпера-
туры, м

0.5; 1; 2

Цифровой выход 1Wire/RS-485 ModBus

Питание 9-28В

Емкость памяти данных, Гбайт, не менее 8

Тип памяти данных miniSD-Card

Питание даталоггера От внешнего источника/от батарей

Тип батарей Li-SOCl2

Количество батарей 2
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БАЗОВАЯ СТАНЦИЯ LORAWAN 
Базовая станция LoRaWAN 2.2 предназначена для по-
строения радиосети датчиков, работающих по технологии 
LoRaWAN. Простое и надежное решение от компании Вега 
Абсолют позволяет быстро развернуть сеть сбора данных 
без больших затрат. Базовая станция имеет выход Ethernet 
и 3G. Базовая станция может быть оснащена всенаправ-
ленной или секторной антенной. 

Канал связи с сервером Ethernet/3G

Диапазон рабочих температур, °С -40…+70

Количество каналов LoRaWAN 8

Частотный диапазон 863-870 МГц

Мощность передатчика до 500 мВт (27 dBm)

Дальность радиосвязи в сельской местности до 15 км

Дальность радиосвязи в плотной городской за-
стройке

до 5 км

Потребляемая мощность до 10 Вт

Напряжение питания 12...48 В

Размеры корпуса, мм 190 х 183 х 75

Степень защиты корпуса IP67

Крепление на балки/мачты
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